








Though, initially the RNA vaccination was done alone but due to  instable and easily degradable nature of  it,  found quite  less effective which leads it  to be used in combination with some stability enhancers’ viz. RNA packaging in 




Cancer, with  an  account  of  7.9 million  deaths  (around  13% of  all)  in 
2007  is  a  major  cause  of  mortality  and  morbidity  in  the  world.  It  is 
projected  to  continue  rising  with  an  estimate  of  12 million  deaths  by 
2030. The risk of cancer to human beings are elevated by the life style 
they lead today viz. imbalanced dietary habits, augmented alcohol and 
tobacco  consumption,  extensive  pollutants’  exposure,  exercise  less 
day routine and carelessness about health. 
In  India  alone,  approximately  8.2  lakh  histopathologically  confirmed 
cases   of cancer are reported annually. Among them, cases reported 
in  male  and  female  are  about  3.9  lakh  and  4.3  lakh  respectively. 
Districts  in central, south, and northeast India had the world’s highest 







• It  is  considered  to  be  safe  vaccines  due  to  easily  degradable 
nature.
• They  are  intended  to  clear  quickly  from  the  organism  and  like 
plasmid DNA do not integrate into genome. 
• Therefore,  they do not  influence the cellular gene expression in 
an uncontrollable manner.
• Unlike DNA the RNA is require to insert into the cell’s cytoplasm 






nitially  it  was  used  alone  but  due  to  instable    and  easily  degradable 
nature  it  was  observed  by Wolff  et  al  expressing  encoded  protein  in 
situ only. So now it is used with DCs.
How is it used?
Though  many  therapeutic  regimen  viz.  Radiation  therapy  & 
Chemotherapy,  Surgery  and  Immunotherapy  are  employed  for  its 
treatment  but  not  any  effective  agent    which  could  cure  it  at 
metastatic  stage  is  found  so  far.  Therefore,  attempts  are  made 
worldwide  to  design  and  develop  the  vaccine  against  this  fatal 
disorder.
In  continuation  of  that  tumor  specific  mRNA  (naked  and  in 
transfection with DCs)  is  introduced  as  a  part  of  vaccine  in  recent 
days.





Moreover,  DCs  are  also  important  in  inducing  humoral  immunity  as 
explained by  their capacity  to activate naïve & memory B  cells & NK 
cells.
Thus,  DCs modulate  the  whole  immune  repertoire  that  represent  an 

































































multiple Tumor Associated Antigens  (TAAs)  or whole  tumor cell RNA 
which  subsequently  lead  to  translation  into  proteins  at  suitable 
conditions. 
A
t  next,  under  antigen  processing  and  presentation  pathway  these 
expressed  proteins  are  intracellularly  degraded  into  peptides  of 
suitable  length  and  finally  presented  on  cell  surface  in  complex  with 





Experiments  done  by  Heiser  et  al.  showed  that  DCs  pulsed  with 









galactosidase  was  injected  intradermally  into  BALB/c  mice.  The 
antigen  was  translated  in  vivo,  which  was  confirmed  by  specific 
staining. 
They  observed  IgG1  antibodies  against    β­galactosidase  after 
vaccination. 
So far, only few phase I/II trials have been carried out using RNA as 






hough  initially  the RNA vaccination was done alone but due  to  instable & easily 
degradable  nature  of  it,  found  quite  less  effective  which  leads  it  to  be  used  in 
combination  with  some  stability  enhancers’viz  RNA  packaging  in  liposome.  It 














ince,  the  number  of  Tregs  are  found  elevated  in  tumor  patients  which  further 
suppress the immune response generated against the tumor antigen.
T
hus  the  immune  response projected  to  elicit  after  immunization get  suppress  at 
some extent by the elevated suppressive effect of Tregs in cancer patients.
S
o  the  vaccination  along  with  agents  having  depletive  effects  on  Tregs  could 
prolong the life of patients and strengthen the induced immune responses.
T
hough,  efforts  are  made  by  Dannull  et  al.  in  their  studies  to  do  the  same  by 
recombinant  IL­2  Deptheria  toxin  conjugate  DAB389  IL­2  (ONTAK)  which 
selectively eliminates CD25 positive regulatory T­cells. Even a significant increase 





ossibility  to  enhance  antitumor  Immune  response  and  prevents  induction  of 












and  T  cell  proliferation  but  sorefenib  was  found  inhibiting  the    maturation 
processes of DCs and the stimulation of T­cells. 
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